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SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A ++

HWBg¢: Der Referenz-Heizwéarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtempera-
tur, ohne Beriicksichtigung allfdlliger Ertrdge aus Warmeriickgewinnung, zu halten.
WWWB: Der War warmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusitzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste des gebdudetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu
zéhlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung, der
Wiérmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfalliger Hilfsenergie.

KB: Der Kiihlbedarf ist jene Wirmemenge, welche aus den Rdumen abgefiihrt
werden muss, um unter der Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht
nutzbaren inneren und solaren Gewinnen.

BefEB: Beim Befeuchtungsenergiebedarf wird der allfallige Energiebedarf zur
Befeuchtung dargestellt.

KEB: Beim Kiihlenergiebedarf werden zusatzlich zum Kiihlbedarf die Verluste des
Kiihlsystems und der Kaltebereitstellung berticksichtigt.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von Energie-
kennzahlen.

BelEB: Der Beleuchtungsenergiebedarf ist als flichenbezogener Defaultwert fest-
gelegt und entspricht dem Energiebedarf zur nutzungsgerechten Beleuchtung.

HWBRef, SK PEBSK Cozeq,SK

fGEE, SK

BSB: Der Betriebsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt und
entspricht der Halfte der mittleren inneren Lasten.

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den jeweils
allfélligen Betriebsstrombedarf, Kiihlenergiebedarf und Beleuchtungsenergiebedarf,
abzuglich allfalliger Endenergieertrige und zuztiglich eines dafiir notwendigen Hilfs-
energiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die eingekauft
werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abziiglich allfalliger Endenergieertrége und zuziiglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieBlich der Verluste
in allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB,,,,) und
einen nicht erneuerbaren (PEB, ., ) Anteil auf.

CO,eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten Kohlendi-
oxidemissionen (Treibhausgase), einschlieRlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebéudestandort. Dieses Klimamodell
wurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiber der Vorfassung aktualisiert.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerlnnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundfliche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU vom
19. Mai 2010 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren
fir Primérenergie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 - 2018-08, und es wurden (ibliche Allokationsregeln unterstellt.
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GEBAUDEKENNDATEN EA-Art:
Brutto-Grundfliche (BGF) 509,2 m? Heiztage 296 d Art der Liiftung Fensterliftung
Bezugsfliche (BF) 407,3 m? Heizgradtage 3741 Kd Solarthermie - m?
Brutto-Volumen (V) 1638,1m* Klimaregion N Photovoltaik - kWp
Gebiude-Hiillfliche (A) 1341,2m? Norm-AuRentemperatur -14,3 °C Stromspeicher - kWh
Kompaktheit (A/V) 0,82 1/m Soll-Innentemperatur 22,0°C WW-WB-System (primir) kombiniert
charakteristische Linge (£ 1,22m mittlerer U-Wert 0,640 W/mK WW-WB-System (sekunddr, opt.) -

Teil-BGF -m LEK,-Wert 59,32 RH-WB-System (primér) Kessel, O
Teil-BF -m? Bauweise schwere RH-WB-System (sekundir, opt.) -

Teil-Vg -m? Kéltebereitstellungs-System -

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

Ergebnisse
Referenz-Heizwirmebedarf HWBRgefrk = 134,6 kWh/m?a
Heizwirmebedarf HWBgg = 139,3 kWh/m?a
AuReninduzierter Kiihlbedarf KB*py 1,9 kWh/m?a
Endenergiebedarf EEBgy = 229,7 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor faeeRk= 1,83

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwirmebedarf QhRefsK = 79 342 kWh/a HWBgersk = 155,8 kWh/m?a
Heizwirmebedarf Qpsk= 95239 kWh/a HWBs=  187,1 kWh/m?a
Warmwasserwarmebedarf Q= 1370 kWh/a WWWB = 2,7 kWh/m?a

Heizenergiebedarf QHuepsk = 120 985 kWh/a HEBsx= 237,60 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Warmwasser eawzww= 3,56
Energieaufwandszahl Raumheizung €AWZRH = 1,46
Energieaufwandszahl Heizen eAWZH = 1,50
Betriebsstrombedarf Qpsg= 1070 kWh/a BSB = 2,1 kWh/m?a
Kiihibedarf Qkp.sk = 7451 kWh/a KBsk= 14,6 kWh/m?a
Kiihlenergiebedarf QkeB,sk = 0 kWh/a KEBgy = 0,0 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Kithlen eawzk= 0,00
Befeuchtungsenergiebedarf QpefeB,sk = 0 kWh/a BefEBsk = 0,0 kWh/m?a
Beleuchtungsenerergiebedarf Qgeles = 10 102 kWh/a BelEB = 19,8 kWh/m?a
Endenergiebedarf Qeepsk = 132 157 kWh/a EEBsk= 59,6 kWh/m?a
Primérenergiebedarf Qpep,sk = 165 412 kWh/a PEBsk= 324,9 kWh/m?a
Priméarenergiebedarf nicht erneuerbar Qpepn.ern.sk = 165732 kWh/a PEBjem.sk= 3059 kWh/m?a
Primérenergiebedarf erneuerbar Qpeern. sk = 9680 kWh/a PEBern, sk = 19,0 kWh/m?a
4quivalente Kohlendioxidemissionen Qcozeqsk = 39652 kg/a CO2eqsk= 77,9 kg/ma
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feeesk= 1,86
Photovoltaik-Export Qpve,sk = 0 kwWh/a PVEexporr,sk = 0,0 kwh/m?a
ERSTELLT
GWR-Zahl Erstellerin NK Kommunal.Projekt GmbH
Ausstellungsdatum 10.06.2024 Unterschrift o g
Giiltigkeitsdatum 09.06.2034
Geschiftszahl 001_012 =
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Bericht

KiGa Ollersbach Bestand

KiGa Ollersbach Bestand

Kirchenstralle 14
3061 Ollersbach

Katastralgemeinde: 19737 Neulengbach
Einlagezahl: 47

Grundsttcksnummer: 4/2

GWR Nummer:

Planunterlagen

Datum: 06.05.1999
Nummer:

Verfasserin der Unterlagen
NK Kommunal.Projekt GmbH
Hochbau
Ing. Tobias Reithofer
Umseerstralle 28
3040 Neulengbach

Erstellerin Nummer: (keine)

Planerin
NK Kommunal.Projekt GmbH
Hochbau
Ing. Tobias Reithofer
Umseerstralle 28
3040 Neulengbach

Auftraggeberin
Stadtgemeinde Neulengbach

Kirchenplatz 2
3040 Neulengbach

Eigentiimerin

Stadtgemeinde Neulengbach

Kirchenplatz 2
3040 Neulengbach

Angewandte Berechnungsverfahren

Bauteile
Fenster

Unkonditionierte Gebaudeteile
Erdberiihrte Gebaudeteile
Warmebricken
Verschattungsfaktoren

Heiztechnik
Raumlufttechnik
Beleuchtung
Kihltechnik

T 02772/5317016
F 02772/5317024
M 02772/5317016
E office@kompro.at

T 02772/5317016
F 02772/5317024
M 02772/5317016
E office@kompro.at

unbekannt
unbekannt
unbekannt
unbekannt

mz A

unbekannt
unbekannt
unbekannt
unbekannt

m= 1 -

ON B 8110-6-1:2019-01-15
EN ISO 10077-1:2018-02-01

vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
pauschal, ON B 8110-6-1:2019-01-15, Formel (11)
vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15

ON H 5056-1:2019-01-15
ON H 5057-1:2019-01-15
ON H 5059-1:2019-01-15
ON H 5058-1:2019-01-15
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Bericht

KiGa Ollersbach Bestand

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2019, es werden die Berechnungsnormen Stand 2019
verwendet, die Anforderungen entsprechen den Hochstwerten der Richtlinie 6, 04-2019 ab dem Jahr 2021

Zum Projekt: Die vorliegende Berechnung wurde auf Basis des Einreichplanes (Februar 1999),
Bestandsplan (20.03.2020) sowie Angaben des Eigentliimers erstellt.
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes

KiGa Ollersbach Bestand

Kindergarten

Nutzprofil: Bildungseinrichtungen

Kohlendioxidemissionen in der Zone

CO2in kg/a

0 10 000 20 000 30000 40 000
Priméarenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CcO2
kWh/a kg/a
B RH Ra.urlllwhelzung Anlage 1 Olheizung 100,0
Heizdl 133 696 34 538
oW Wa.rrlr.1wasser Anlage 1 100,0
Heizdl 5849 1511
m o Warmwa§ser A.nlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 67 9
B el Beleucht.ung . 100,0
Strom (Liefermix) 16 465 2293
m sB Betrlebss.,tromb.edarf 100,0
Strom (Liefermix) 1744 242
Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB c0O2
kWh/a kg/a
B RH Raumhellzung Anlage 1 Olheizung 100,0
Strom (Liefermix) 7 646 1064
= oTw Warmwalsser A.nlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 9 1
Energiebedarf in der Zone versorgt BGF Lstg. EB
m? kW kWh/a
RH Raumbheizung Anlage 1 Olheizung 509,15 39 111 413
TW Warmwasser Anlage 1 509,15 4874
Bel. Beleuchtung 509,15 10 101
SB Betriebsstrombedarf 509,15 1070
Konversionsfaktoren
Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f pe), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f PEn.em.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (f re.em.) sowie des CO2 (f co2).
frE  fPEnem. fPE,em. fcoz
- - - g/kWh
Heizdl 1,20 1,20 0,00 310
Strom (Liefermix) 1,63 1,02 0,61 227
Raumheizung Anlage 1 Olheizung
Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral, Defaultwert fiir Leistung (39,31 kW), Kessel mit
Geblaseunterstiitzung, fliissige Brennstoffe - Heizol leicht, Brennwertgerat, Defaultwert fir
Wirkungsgrad, Baujahr 1995 bis 1999, (eta 100 % : 0,92 ), (eta 30 % : 0,98 ), Aufstellungsort
nicht konditioniert, modulierend,
Speicherung: kein Speicher
Verteilleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 1/3 gedammt, Armaturen gedammt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 1/3 geddmmt, Armaturen gedammt
Anbindeleitungen: Langen pauschal, 1/3 gedammt, Armaturen geddmmt
ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fir NK Kommunal.Projekt GmbH ANST 10.06.2024



Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
KiGa Ollersbach Bestand

Abgabe: Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung, Flachenheizung, individuelle
Warmeverbrauchsermittlung, Flachenheizung ( 40 °C / 30 °C ), gleitende Betriebsweise

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen
Kindergarten 0,00 m 0,00 m 142,57 m
unkonditioniert 27,05 m 40,73 m

Warmwasser Anlage 1

Bereitstellung: WW- und RH-Warmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 1 Olheizung

Speicherung: indirekt, 6lbeheizter Warmwasserspeicher (1994 - ....), Anschlussteile gedammt,
ohne E-Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert, Nenninhalt, Defaultwert (Nenninhalt: 712 I)

Verteilleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 1/3 gedammt, Armaturen gedammt
Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 1/3 gedammt, Armaturen gedammt
Zirkulationsleitung: Ohne Zirkulation

Stichleitung: Langen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittlung

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen
Kindergarten 0,00 m 0,00 m 24,44 m
unkonditioniert 12,30 m 20,37 m

Beleuchtung

Berechnung mit Benchmark-Werten

Flache Benchmark
Kindergarten 509,16 m? 19,84 kWh/m?2a
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Leitwerte
KiGa Ollersbach Bestand - Kindergarten

Kindergarten

.. gegen Aullen Le 556,29
.. Uber Unbeheizt Lu 50,65
.. Uber das Erdreich Lg 169,32
.. Leitwertzuschlag fir linienférmige und punktférmige Warmebriicken 77,62
Transmissionsleitwert der Gebaudehdille LT 853,90 W/K
Liftungsleitwert LV 153,61 W/K
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Um 0,640 W/m2K
... gegen AuBen, liber Unbeheizt und das Erdreich
Bauteile gegen Auflenluft
m? W/m2K f fFH W/K
Nord
AFO01 Fenster Bestand 70/90 0,63 2,250 1,0 1,42
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 14,72 2,900 1,0 42,69
AWO01 AuRenwand Bestand 45cm 86,96 0,686 1,0 59,66
102,31 103,77
Ost
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 18,40 2,900 1,0 53,36
AFO03 Fenster Ost unter DF 114/339 3,86 1,980 1,0 7,64
AF04 Fenster Ost 90/160 4,32 1,470 1,0 6,35
AFO06 Fenster Ost und West in Bewegungsraum 15 9,00 1,470 1,0 13,23
ATO1 Eingangstir Ost 192/254 4,88 1,480 1,0 7,22
AWO02 AuRenwand Bestand 60cm 61,65 0,558 1,0 34,40
AWO03 Auflenwand Neu Ziegel 38cm 71,99 0,260 1,0 18,72
174,10 140,92
Ost, 30° geneigt
ADO02 Dach Neu Satteldach 36° 97,83 0,202 1,0 19,76
DF Dachflache Glas Dach Ost und West 114/45¢ 5,22 2,370 1,0 12,37
103,05 32,13
Sid
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 3,68 2,900 1,0 10,67
AF05 Fenster Siuid bei Eingangstir 175/160 2,80 1,420 1,0 3,98
AFO07 Oberlichte Bewegungsraum dreieckig 280/11 1,54 1,500 1,0 2,31
AT02 Tar Sid bei Bewegungsraum 147/255 3,75 1,190 1,0 4,46
AT03 Tar Sid bei Garderobe 169/338 5,71 1,470 1,0 8,39
AWO01 AuRenwand Bestand 45cm 57,40 0,686 1,0 39,38
AWO03 Auflenwand Neu Ziegel 38cm 47,87 0,260 1,0 12,45
122,75 81,64
West
AFO01 Fenster Bestand 70/90 0,63 2,250 1,0 1,42
AF06 Fenster Ost und West in Bewegungsraum 15 9,00 1,470 1,0 13,23
AF09 Glasfassade Pfosten/Riegel 1090/360 39,24 1,680 1,0 65,92
AT04 Tar West bei Garderobe 114/339 3,86 1,470 1,0 5,67
AWO01 AuRenwand Bestand 45cm 62,91 0,686 1,0 43,16
AWO02 AuRenwand Bestand 60cm 16,51 0,558 1,0 9,21
AWO03 Auflenwand Neu Ziegel 38cm 34,68 0,260 1,0 9,02
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Leitwerte
KiGa Ollersbach Bestand - Kindergarten

West
AWO03 AuRenwand Neu Ziegel 38cm 7,22 0,260 1,0 1,88
174,06 149,51
West, 30° geneigt
ADO02 Dach Neu Satteldach 36° 97,83 0,202 1,0 19,76
DF Dachflache Glas Dach Ost und West 114/45¢ 5,22 2,370 1,0 12,37
103,05 32,13
Horizontal
ADO1 Dach Neu Pultdach 4° 22,62 0,307 1,0 6,95
ADO1 Dach Neu Pultdach 4° 30,10 0,307 1,0 9,24
DGDB oberste GescholRdecke Bestand 142,49 0,395 0,9 50,66
EBu01 Bodenplatte Bestand 142,49 0,815 0,7 1,70 81,29
EBu02 Bodenplatte Zubau 22417 0,561 0,7 1,70 88,03
561,88 236,17
Summe 1 341,22
... Leitwertzuschlag fiir linienformige und punktformige Warmebricken
Leitwerte Uber Warmebricken
Warmebriicken pauschal 77,62 W/IK
... uber Liiftung
Luftungsleitwert
Fensterliiftung 153,61 W/K
keine Nachtllftung
Luftungsvolumen VL= 1 059,04 m?
Hygienisch erforderliche Luftwechselrate nL = 1,15 1/h
Luftwechselrate Nachtliftung  nL,NL = 1,50 1/h
Monate | Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov Dez
nL,mh | 0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426
nLm,.c 0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426
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Gewinne
KiGa Ollersbach Bestand - Kindergarten

Kindergarten

Wirksame Warmespeicherfahigkeit der Zone

Interne Warmegewinne
Bildungseinrichtungen

schwere Bauweise

Warmegewinne Kihlfall qi,c,n = 3,75 W/m2
Warmegewinne Heizfall qi,h,n = 2,25 W/im2
Solare Warmegewinne
Transparente Bauteile Anzahl Fs SummeAg g Atrans,c Atrans,h
- m2 - m2 m2
Nord
AFO01 Fenster Bestand 70/90 1 0,50 0,24 0,760 0,16 0,08
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 8 0,50 12,25 0,760 8,21 4,10
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
9 12,49 8,37 4,18
Ost
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 10 0,50 15,32 0,760 10,26 5,13
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AFO03 Fenster Ost unter DF 114/339 1 0,50 2,70 0,420 1,00 0,50
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF04 Fenster Ost 90/160 3 0,50 2,34 0,420 0,86 0,43
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF06 Fenster Ost und West in Bewegungsraum 1! 3 0,50 5,31 0,420 1,96 0,98
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
ATO1 Eingangstur Ost 192/254 1 0,50 3,41 0,420 1,26 0,63
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
18 29,08 15,37 7,68
Ost, 30° geneigt
DF Dachflache Glas Dach Ost und West 114/45 1 0,50 3,24 0,420 1,20 0,60
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
1 3,24 1,20 0,60
Siid
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 2 0,50 3,06 0,760 2,05 1,02
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF05 Fenster Siid bei Eingangstir 175/160 1 0,50 1,88 0,420 0,69 0,34
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF07 Oberlichte Bewegungsraum dreieckig 280/1° 1 0,50 0,67 0,420 0,25 0,12
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
ATO02 Tur Std bei Bewegungsraum 147/255 1 0,50 2,62 0,470 1,08 0,54
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
ATO03 Tur Std bei Garderobe 169/338 1 0,50 3,99 0,420 1,48 0,74
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
6 12,24 5,57 2,78
West
AFO01 Fenster Bestand 70/90 1 0,50 0,24 0,760 0,16 0,08
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF06 Fenster Ost und West in Bewegungsraum 1! 3 0,50 5,31 0,420 1,96 0,98
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF09 Glasfassade Pfosten/Riegel 1090/360 1 0,50 35,31 0,420 13,08 6,54
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
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Gewinne
KiGa Ollersbach Bestand - Kindergarten

10

Transparente Bauteile Anzahl Fs SummeAg g Atrans,c Atrans,h
- m2 - m2 m2
AT04 Tur West bei Garderobe 114/339 1 0,50 2,70 0,420 1,00 0,50
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
6 43,56 16,21 8,10
West, 30° geneigt
DF Dachflache Glas Dach Ost und West 114/45 1 0,50 3,24 0,420 1,20 0,60
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
1 3,24 1,20 0,60
Opake Bauteile ZON fop Flache
- kKh m2
Nord
AWO01 AuRenwand Bestand 45cm weile Oberflache 1,00 0,00 86,96
86,96
Ost
AWO02 Aulenwand Bestand 60cm weille Oberflache 1,13 0,00 61,65
AWO03 AuRenwand Neu Ziegel 38cm weilRe Oberflache 1,13 0,00 71,99
133,64
Ost, 30° geneigt
ADO02 Dach Neu Satteldach 36° weille Oberflache 1,89 0,00 97,83
97,83
Siid
AWO01 AuRenwand Bestand 45cm weilRe Oberflache 1,00 0,00 57,40
AWO03 Auflenwand Neu Ziegel 38cm weilRe Oberflache 1,00 0,00 47,87
105,27
West
AWO01 Aulenwand Bestand 45cm weilke Oberflache 1,13 0,00 62,91
AWO02 Auflenwand Bestand 60cm weille Oberflache 1,13 0,00 16,51
AWO03 AuRenwand Neu Ziegel 38cm weilRe Oberflache 1,13 0,00 34,68
AWO03 Auflenwand Neu Ziegel 38cm weilRe Oberflache 1,13 0,00 7,22
121,33
West, 30° geneigt
ADO02 Dach Neu Satteldach 36° weilke Oberflache 1,89 0,00 97,83
97,83
Horizontal
ADO1 Dach Neu Pultdach 4° weilRe Oberflache 2,06 0,00 22,62
ADO1 Dach Neu Pultdach 4° weile Oberflache 2,06 0,00 30,10
52,72
Heizen Aw Qs, h
m2 kWh/a
Nord 15,35 1 665
Ost 40,46 5023
Ost, 30° geneigt 5,22 614
Sud 17,48 2233
West 52,73 5298
West, 30° geneigt 5,22 614
| | | | |
136.46 15 450 0 5500 11000 16500 22000
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Gewinne
KiGa Ollersbach Bestand - Kindergarten

Kiihlen Qs trans, ¢ Qs opak, ¢
kWh/a kWh/a
Nord 3330 0 L
Ost 10 047 0 |
Ost, 30° geneigt 1228 0 ||
Siid 4 467 0 |
West 10 597 0 I
West, 30° geneigt 1228 0 ||
I I I I I
30 900 0 0 5500 11000 16500 22000
N Orientierungsdiagramm

Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flachen von opaken und transparenten Bauteilen

] ek
[ ]transparent

Strahlungsintensitaten
Ollersbach, 265 m

S SO/SW o/w NO/NW N H

kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2

Jan. 34,98 28,14 17,36 12,10 11,57 26,30
Feb. 55,39 45,45 29,82 20,83 19,41 47,34
Mar 75,63 66,78 50,69 33,79 27,35 80,46
Apr. 80,45 7930 6895 51,71 4022 114,93
Mai 89,18 93,87 90,74 71,97 56,32 156,45
Jun 78,91 88,38 89,96 75,75 59,97 157,83
u. 81,44 9103 9262 7506 5909 159,70
Aug. 88,50 91,31 82,88 60,40 44,95 140,48
Sep 81,20 74,35 59,68 43,04 35,22 97,83
okt. 67,48 5696 3962 2600 2290 61,91
Nov 38,45 30,64 18,50 12,72 12,14 28,91
Dez 29,99 23,57 12,85 8,76 8,37 19,48
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Grundflache und Volumen
KiGa Ollersbach Bestand
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Brutto-Grundflache und Brutto-Volumen

BGF [m?] V [m?]
Kindergarten beheizt 509,15 1638,10
Kindergarten
beheizt
Formel Hohe [m] BGF [m?] V [m?]
Erdgeschof
EG Bestand 1x 11,15*7,43+8,85*6,74 3,46 142,49 493,02
EG Zubau 1 x (13,45+9,05)*8+(9,05*2,22)+(2*1 22417
2,04)
EG Volumen Zubau 1x(12,04*12,22)*4,18)- 614,99
(12,04-9,05)*2,22*4,18+(((2,65*8
,00)/2)*12,04)+((10,46*8,00)*4,1
8)+(((2,65*8,00)/2)*10,46
ObergeschoR
OG Bestand 1 x (11,15*7,43)+(8,85%6,74) 3,72 142,49 530,07
Summe Kindergarten 509,15 1638,10
ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fiir NK Kommunal.Projekt GmbH ANST 10.06.2024
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KiGa Ollersbach Bestand - Alle Gebaudeteile/Zonen
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m2
Flachen der thermischen Gebaudehiille 1 341,22
Opake Flachen 89,83 % 1204,76
Fensterflachen 10,17 % 136,46
Warmefluss nach oben 401,31
Warmefluss nach unten 366,66

Flachen der thermischen Gebaudehiille
Kindergarten Bildungseinrichtungen
mz
ADO1 Dach Neu Pultdach 4° 52,73
Dachflache 2° Ost H x+y 1x9,05*2,5 22,62
Dach 2° West H x+y 1x12,04*2,5 30,10
m2
ADO02 Dach Neu Satteldach 36° 195,66
Dachflache 37° Ost 0,30° x+y 1 x 22,50*4,58 103,05
Dachflache Glas Dach Ost und West 114/458 -1x 5,22 -5,22
Dachflache 37° West W, 30° Xty 1 x 22,50*4,58 103,05
Dachflache Glas Dach Ost und West 114/458 -1x 5,22 -5,22
mz
AF01 Fenster Bestand 70/90 N 1x0,63 0,63
m2
AFO01 Fenster Bestand 70/90 w 1x0,63 0,63
mz
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 N 8x1,84 14,72
m2
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 0 10 x 1,84 18,40
mz
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 S 2x1,84 3,68
m2
AF03 Fenster Ost unter DF 114/339 o 1x 3,86 3,86
mz
AF04 Fenster Ost 90/160 o 3x1,44 4,32
m2
AF05 Fenster Siid bei Eingangstiir 175/160 S 1x2,80 2,80

ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fir NK Kommunal.Projekt GmbH
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KiGa Ollersbach Bestand - Alle Gebaudeteile/Zonen
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mZ

AF06 Fenster Ost und West in Bewegungsraun ¢} 3x3,00 9,00

m2

AF06 Fenster Ost und West in Bewegungsraun W 3x3,00 9,00

mZ

AF07 Oberlichte Bewegungsraum dreieckig 28| S 1x1,54 1,54

m2

AF09 Glasfassade Pfosten/Riegel 1090/360 w 1x 39,24 39,24

mZ

AT01 Eingangstiir Ost 192/254 o 1x4,88 4,88

m2

AT02 Tiir Siid bei Bewegungsraum 147/255 S 1x3,75 3,75

mZ

AT03 Tiir Siid bei Garderobe 169/338 S 1x5,71 5,71

m2

AT04 Tiir West bei Garderobe 114/339 w 1x 3,86 3,86

mZ

AW01 AuBenwand Bestand 45cm 207,28

Bestand Nordfassade N x+y 1x 14,25*7,18 102,31

Fenster Bestand 70/90 -1x 0,63 -0,63

Fenster Bestand mit UL 105/175 -8x 1,84 -14,72

Sudfassade Bestand S X+y 1x (14,25*7,18)-((12,22*4,18)- 61,08
((7,43*2,65)/2))

Fenster Bestand mit UL 105/175 -2x 1,84 -3,68

Westfassade Bestand w x+y 1x 8,85*7,18 63,54

Fenster Bestand 70/90 -1x 0,63 -0,63

m2

AWO02 AuBenwand Bestand 60cm 78,17

Ostfassade Bestand o x+y 1x 11,15*7,18 80,05

Fenster Bestand mit UL 105/175 -10x 1,84 -18,40

Westfassade w [ ] 1x230*7,18 16,51

m2

AW03 AuBenwand Neu Ziegel 38cm 161,78

Ostfassade Neu o x+y 1 x (9,05+13,45)*4,18 94,05

Fenster Ost unter DF 114/339 -1 x 3,86 -3,86

Fenster Ost 90/160 -3x 1,44 -4,32

Fenster Ost und West in Bewegungsraum 150 -3x 3,00 -9,00

Eingangstiir Ost 192/254 -1x 4,88 -4,88

Siudfassade Neu S x+y 1x (2,22*4,18)+(8,00%4,18)+(8,00*2,65/ 61,67

2)+2,00*4,18
ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fiir NK Kommunal.Projekt GmbH ANST 10.06.2024
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Bauteilflachen
KiGa Ollersbach Bestand - Alle Gebaudeteile/Zonen

Fenster Siid bei Eingangstiir 175/160 -1x 2,80 -2,80
Oberlichte Bewegungsraum dreieckig 280/110 -1x 1,54 -1,54
Tiir Stid bei Bewegungsraum 147/255 -1x 3,75 -3,75
Tiir Sid bei Garderobe 169/338 -1x 5,71 -5,71
Fassade Garderobe Westen w [ ] 1x12,04*4,18 50,32
Glasfassade Pfosten/Riegel 1090/360 -1 x 39,24 -39,24
Tir West bei Garderobe 114/339 -1 x 3,86 -3,86
Westfassade Neu w x+y 1x10,45*4,18 43,68
Fenster Ost und West in Bewegungsraum 150 -3x 3,00 -9,00
m2
DF Dachflache Glas Dach Ost und West 114/: 0, 30 1x5,22 5,22
m2
DF Dachflache Glas Dach Ost und West 114/: W, 30 1x5,22 5,22
m2
DGDB oberste GeschoBdecke Bestand 142,49
Oberste GeschoRdecke Bestand H x+y 1x 11,15*7,43+8,85*6,74 142,49
mz
EBu01 Bodenplatte Bestand 142,49
Bodenplatte Bestand H x+y 1x 11,15*7,43+8,85%6,74 142,49
m2
EBu02 Bodenplatte Zubau 224,17
Bodenplatte Neu H x+y 1 x (13,45+9,05)*8+(9,05*2,22)+(2*12,0 224,17
4)

ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fur NK Kommunal.Projekt GmbH ANST 10.06.2024
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Ergebnisdarstellung
KiGa Ollersbach Bestand

Sachbearbeiter: Hochbau
Berechnungsgrundlagen

Warmeschutz U-Wert ON B 8110-6-1:2019-01-15, EN ISO 10077-1:2018-02-01
Dampfdiffusion Bewertung ON B 8110-2: 2003
Schallschutz Rw ON B 8115-4: 2003

R res,w ON B 8115-4: 2003

L' nTw ON B 8115-4: 2003

D nTw ON B 8115-4: 2003

Opake Bauteile

Erforderliche Werte werden in Klammer angefihrt

Nummer | Bezeichnung U-Wert Dampf- Rw L' nTw
W/mK diffusion dB dB

ADO1 Dach Neu Pultdach 4° 0,307 (0,20) (43) (53)

ADO02 Dach Neu Satteldach 36° 0,202 (0,20) (43) (53)

AWO01 AuRenwand Bestand 45cm 0,686 (0,35) 61 (43)

AW02 Auflenwand Bestand 60cm 0,558 (0,35) 65 (43)

AWO03 Auflenwand Neu Ziegel 38cm 0,260 (0,35) 55 (43)

DGDB oberste GeschofRdecke Bestand 0,395 (0,20) (42) (53)

EBu01 Bodenplatte Bestand 0,815 (0,40) 66

EBu02 Bodenplatte Zubau 0,561 (0,40) 65

Transparente Bauteile

Erforderliche Werte werden in Klammer angefiihrt

Nummer | Bezeichnung U-Wert U-Wert pam Rw (C; Ctr)
W/m2K W/m2K dB

AFO01 Fenster Bestand 70/90 2,250 (1,40) 28 (- -) (28 (- -))
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175 2,900 (1,40) 28 (- -) (28 (-; )
AFO03 Fenster Ost unter DF 114/339 1,980 (1,40) 28 (-; -) (28 (-; )
AF04 Fenster Ost 90/160 1,470 (1,40) 28 (- -) (28 (- -))
AF05 Fenster Sid bei Eingangstur 175/160 1,420 (1,40) 28 (-; -) (28 (- -)
AFO06 Fenster Ost und West in Bewegungsraum 150/200 1,470 (1,40) 28 (- -) (28 (- -))
AF07 Oberlichte Bewegungsraum dreieckig 280/110 1,500 (1,40) 28 (- -) (28 (- -))
AF09 Glasfassade Pfosten/Riegel 1090/360 1,680 (1,40) 28 (-; -) (28 (- -)
ATO1 Eingangstir Ost 192/254 1,480 (1,40) 28 (-; -) (28 (-; )
AT02 Tir Sid bei Bewegungsraum 147/255 1,190 (7,40) 28 (-; -) (28 (- -))
ATO3 Tir Sud bei Garderobe 169/338 1,470 (1,40) 28 (- -) (28 (-; )
AT04 Tir West bei Garderobe 114/339 1,470 (1,40) 28 (-; -) (28 (-; )
DF Dachflache Glas Dach Ost und West 114/458 2,370 (1,70) 28 (- -) (28 (- )

ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fir NK Kommunal.Projekt GmbH ANST 10.06.2024
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Bauteilliste
KiGa Ollersbach Bestand
ADO1 Dach Neu Pultdach 4°
AD O-uU
Lage d [m] AW/mK] R [m2K/W]
1 bitumindse Dachdichtungsbahn (3mm) 0,0030 0,170 0,018
2 Vollholzschalung 0,0250 0,150 0,167
3.0 - Vollholzbalken 0,1200 0,130 0,923
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 1,00 m
3.1 ISOVER Uniroll-Classic Klemmfilz UNI 12 0,1200 0,038 3,158
4.0 Lattung 0,0500 0,150 0,333
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,70 m
4.1 Luftschicht stehend, Warmefluss nach oben 46 <d- 0,0500 0,313 0,160
5 Gipskartonplatten 0,0125 0,210 0,060
Warmelbergangswiderstande 0,140
0,2110 Rt = 3,254
U= 0,307
ADO02 Dach Neu Satteldach 36°
AD O-U
Lage d[m]  A[W/mMK] R[m2K/W]
1 bitumindse Dachdichtungsbahn (3mm) 0,0030 0,170 0,018
2 Vollholzschalung 0,0250 0,150 0,167
3.0 - Vollholzbalken 0,2200 0,130 1,692
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,80 m
3.1 ISOVER Uniroll-Classic Klemmfilz UNI 22 0,2200 0,038 5,789
4 Wirth Dampfsperre Witop DS Alu 0,0002 221,000 0,000
5.0 Lattung 0,0500 0,150 0,333
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,70 m
51 Luftschicht stehend, Warmefluss nach oben 46 <d- 0,0500 0,313 0,160
6 Gipskartonplatten 0,0125 0,210 0,060
7 Gipskartonplatten 0,0125 0,210 0,060
WarmeUlbergangswiderstande 0,140
0,3230 Rtot = 4,957
U= 0,202
ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fur NK Kommunal.Projekt GmbH ANST 10.06.2024



Bauteilliste
KiGa Ollersbach Bestand

18

AF01 Fenster Bestand 70/90
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Isolierverglasung 4/Luft/4 0,760 0,24 38,10 2,90
Holz-Alu-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 0,39 61,90 1,55
Metall m. Warmebrticke (Doppel- und Mehrfachglaser 2,00 0,060
unbesch.)
vorh. 0,63 2,25
AF02 Fenster Bestand mit UL 105/175
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Isolierverglasung 4/Luft/4 0,760 1,53 83,30 2,90
Holz-Alu-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 0,31 16,70 1,55
Metall m. Warmebriicke (Doppel- und Mehrfachglaser 6,80 0,060
unbesch.)
vorh. 1,84 2,90
AF03 Fenster Ost unter DF 114/339
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 2,70 70,00 1,30
Alu-Rahmen (mit thermischer Trennung) (bis etwa 1,16 30,00 3,00
1995)
Metall m. Warmebriicke (Doppel- und Dreifachglaser 8,26 0,080
beschichtet)
vorh. 3,86 1,98
ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fiir NK Kommunal.Projekt GmbH ANST 10.06.2024
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AF04 Fenster Ost 90/160
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 0,78 54,20 1,30
Holz-Alu-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 0,66 45,80 1,55
Metall ohne Warmebriicke (Doppel- und 3,80 0,020
Dreifachglaser beschichtet)
vorh. 1,44 1,47
AF05 Fenster Siid bei Eingangstiir 175/160
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 1,89 67,30 1,30
Holz-Alu-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 0,92 32,70 1,55
Metall ohne Warmebriicke (Doppel- und 5,50 0,020
Dreifachglaser beschichtet)
vorh. 2,80 1,42
AF06 Fenster Ost und West in Bewegungsraum 150/200
AF
Lange 1] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 1,77 59,00 1,30
Holz-Alu-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 1,23 41,00 1,55
Metall ohne Warmebriicke (Doppel- und 10,80 0,020
Dreifachglaser beschichtet)
vorh. 3,00 1,47
ArchiPHYSIK 20.0.29 - lizenziert fiir NK Kommunal.Projekt GmbH ANST 10.06.2024
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AF07 Oberlichte Bewegungsraum dreieckig 280/110
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 0,68 44,00 1,30
Holz-Alu-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 0,86 56,00 1,55
Metall ohne Warmebriicke (Doppel- und 4,58 0,020
Dreifachglaser beschichtet)
vorh. 1,54 1,50
AF09 Glasfassade Pfosten/Riegel 1090/360
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 35,32 90,00 1,30
Alu-Rahmen (mit thermischer Trennung) (bis etwa 3,92 10,00 3,00
1995)
Metall m. Warmebriicke (Doppel- und Dreifachglaser 104,20 0,080
beschichtet)
vorh. 39,24 1,68
ATO1 Eingangstiir Ost 192/254
AT
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 3,41 70,00 1,30
Holz-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 1,46 30,00 1,55
Metall ohne Warmebriicke (Doppel- und 25,60 0,020
Dreifachglaser beschichtet)
vorh. 4,88 1,48
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ATO02 Tiir Siid bei Bewegungsraum 147/255
AT
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Dreifach- 0,470 2,63 70,00 0,85
Warmeschutzglas, Argon, 28 < Scheibenstarke <= 32
Holz-Rahmen Fichte >= 74 Stockrahmentiefe <91 1,13 30,00 1,25
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 20,64 0,040
vorh. 3,75 1,19
ATO3 Tiir Siid bei Garderobe 169/338
AT
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 4,00 70,00 1,30
Holz-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 1,71 30,00 1,55
Metall ohne Warmebriicke (Doppel- und 28,38 0,020
Dreifachglaser beschichtet)
vorh. 5,71 1,47
AT04 Tiir West bei Garderobe 114/339
AT
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 2,70 70,00 1,30
Holz-Rahmen Fichte >= 40 Stockrahmentiefe <74 1,16 30,00 1,55
Metall ohne Warmebriicke (Doppel- und 18,34 0,020
Dreifachglaser beschichtet)
vorh. 3,86 1,47
AWO01 AuBenwand Bestand 45cm
AW A-l
dm]  AW/MK] R[m2K/W]
1 Leichtddmmputz (R = 300) 0,0400 0,150 0,267
2 Hochlochziegel (Altbestand vor 1980) + Normalmauermértel (1C 0,4500 0,450 1,000
3 Innenputz (Kalk-Zement) R = 1600 0,0150 0,700 0,021
Warmelibergangswiderstande 0,170
0,5050 Rt = 1,458
U= 0,686
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AW02 AuBenwand Bestand 60cm
AW A-l
diml  AW/MmK] R [m2K/W]
1 Leichtdammputz (R = 300) 0,0400 0,150 0,267
2 Hochlochziegel (Altbestand vor 1980) + Normalmauermortel (1C 0,6000 0,450 1,333
3 Innenputz (Kalk-Zement) R = 1600 0,0150 0,700 0,021
Warmelbergangswiderstande 0,170
0,6550 Rtot = 1,791
U= 0,558
AWO03 AuBenwand Neu Ziegel 38cm
AW A-l
dim]  AW/MmK] R [m2K/W]
1 Leichtddmmputz (R = 300) 0,0400 0,150 0,267
2 POROTHERM 38 Plan 0,3800 0,112 3,393
3 Innenputz (Kalk-Zement) R = 1600 0,0150 0,700 0,021
Warmelbergangswiderstande 0,170
0,4350 Rtot = 3,851
U= 0,260
DF Dachfliche Glas Dach Ost und West 114/458
DF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2fach-Sonnenschutzglas neutral 6/AR/4 0,420 3,24 62,10 1,30
Alu-Rahmen (mit thermischer Trennung) (bis etwa 1,98 37,90 3,00
1995)
Metall m. Warmebriicke (Doppel- und Dreifachglaser 27,76 0,080
beschichtet)
vorh. 5,22 2,37
DGDB oberste GeschoRdecke Bestand
DGD o-U
Lage d [m] AW/mK] R [m2K/W]
1 Gipskartonfeuerschutzplatten B 0,0150 0,210 0,071
2 Vollholzschalung B 00,0250 0,150 0,167
3.0 - Vollholzbalken B 0,1600 0,130 1,231
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,80 m
3.1 Schittung (Perlite) B 0,1600 0,120 1,333
4 Vollholzschalung B 0,0500 0,150 0,333
5.0 Vollholzbalken B 0,2000 0,130 1,538
Breite: 0,10 m Achsenabstand: 0,80 m
5.1 Schittung B 0,2000 0,700 0,286
6 Schilfbauplatte B 0,0050 0,075 0,067
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Bauteilliste
KiGa Ollersbach Bestand
7 Innenputz (Kalk-Zement) R = 1600 B 0,0100 0,700 0,014
Warmelbergangswiderstande 0,200
0,4650 Rtot = 2,531
= 0,395
EBu01 Bodenplatte Bestand
EBu u-O
d[m] AW/mK] R [m2K/W]
1 Beton (R = 2200) 0,2000 1,580 0,127
2 Abdichtung 0,0100 0,230 0,043
3 Schiittung 0,0300 0,700 0,043
4 EPS 0,0300 0,041 0,732
5 PAE-Folie 0,0010 0,230 0,004
6 Estrich (Zement-) 0,0700 1,400 0,050
7 Belag (R = 1700) 0,0150 0,260 0,058
Warmelbergangswiderstande 0,170
0,3560 Rtot = 1,227
F = Schicht mit Flachenheizung U= 0,815
EBu02 Bodenplatte Zubau
EBu U-O
dm]  AW/MK] R[m2K/W]
1 Beton (R = 2200) 0,2000 1,580 0,127
2 Abdichtung 0,0100 0,230 0,043
3 Schittung (Polystyrolschaumstoff-Partikel) 0,0300 0,050 0,600
4 EPS 0,0300 0,041 0,732
5 PAE-Folie 0,0010 0,230 0,004
6 Estrich (Heiz-) 0,0700 1,400 0,050
7 Belag (R = 1700) 0,0150 0,260 0,058
Warmelibergangswiderstande 0,170
0,3560 Rtot = 1,784
F = Schicht mit Flachenheizung U= 0,561
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